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MATHEMATIQUES, devoir maison N°5
Exercice 1: Soit (O:i,]) un repére orthonormé.
1. Placer dans cerepérelespoints A(-2 ; 2), B(2; 4) et C(0; -2).
2. Montrer que le triangle ABC est rectangle isocéle en un point a préciser.
3. Sait | le pied de la hauteur du triangle ABC issue de A.

Que peut-on dire du point | ? (Justifier.) En déduire les coordonnées de I.
4. Soit G le centre de gravité du triangle ABC.

a) Placer le point G puis calculer ses coordonnées (utiliser une égalité

vectorielle caractérisant le centre de gravité).

b) Vérifier larelation GA+GB+GC = 0.

Classe: 2™ 3

Exercice 2 : Le plan est muni d’un repére (O;1, ).
-1
Soient A(2 ; 1) et B(-3; 1) deux pointsdu plan et u| 1 | unvecteur.
2
1. Déterminer une équation de ladroite d passant par A et dont un vecteur directeur
est .
s . S 1
2. Une deuxieme droite d’ a pour équation y = _E x-1.

Lesdroitesd et d’ sont-elles paralléles ?
3. Soient acR et C(a ; a+1) un point du plan.

Trouver lavaleur de a pour laquelle les vecteurs BC et y sont colinéaires.

Pour cette valeur de a, exprimer ; en fonction degC . A

Exercice 3 :

ABC est un triangle tel que BC =8 cm.

Sa hauteur [AH] est telle que AH =4 cm.

On veut inscrire dans ce triangle un rectangle

MNPQ dont les sommets P et Q sont sur [BC], E S H P C
M sur [AB] et N sur [AC]. On se propose de

déterminer les longueurs MN et NP pour que le périmétre de MNPQ soit égal 412
cm.

Onpose MN =y et NP =x.

X+y=06
. . AN - R Y

1. Exprimer x et y en fonction deE,etendedwrelesysteme X+ y
4 8

1

2. Résoudre le systéme et conclure.

Correction du devoir maison N°5

Exercice 1:

1

2. AB=v(Xg—X,)2+(Ya— V) 2=V (2+2)*+(4—2)*=\16+4=120=215
AC=1(0+2)2+(—2—2)’=V16+4=y20=2+5
BC=(0—2)*+(—2—4)2=/4+36=+40=2+10
On obtient dlors AB=AC et letriangle ABC est isocele en A.
Si le triangle est rectangle, alors son hypoténuse est [BC]
or BC?’=40 et AB*+AC?=20+20=40 dol BC*=AB*+AC’ et daprés
la réciprogue du théoréme de Pythagore, on conclut que le triangle ABC est
rectangle en A.
En conclusion, ABC est rectangle isocéle en A.

3. Comme ABC est isocéle en A, la hauteur issue de A est aussi |la médiatrice de
[BC], donc | est le milieu de [BC]

+ + —
Onaadors x,:XB XC:ZLZ()zl et y,:szyC:A' 2 _1 donci(1; 1)
4. G est le centre de gravité du triangle ABC.
a)Ona K(E-:ZN o AG| YT XA - AG Xs+2
3 Yo—Ya Yo—2
~r[1+2 [ 3 2—— 2
et Al ; Al et — Al
(1—2) -1 3 —%

On obtient alors Xg+2=2 et X;=0

et yG—2=—g d'ou yG=2—g=ﬂ Donc G(O;ﬂ)

3 3 3 3
~2-0 -2 __[2-0} (2
b) GA| , 4 |; GA| 2 B|, 4| GB|s
3 3 3
_[o-0} __[o . _[-2+2+0
GC| , 4| GC|_ 10| Alors (GA+GB+GC)| 2,8 10
3 3 3'3 3

donc (GA+GB+GC) g & GA+GB+GC=0




Exercice 2:
1. L'abscissede U est non nulle, donc une équation de d est de laforme
1
y=mx+ p deplusunautre vecteur dedest V| 1

2

et une équation de d est de laforme y=—%x+p
A(2; 1) est sur d, d'ou 1=—%><2+p e p=2,

donc une équation de d est : yz—% X+2

2. Lesdroitesd et d' ont le méme coefficient directeur, elles sont donc paralléles .
-1

—_—

a+3 . BC

a+1-1

3. acR et C(a;a+1) ; BC et T

a+3) 1
2

Comme BC et U sont colinéaires, on obtient : (a+3)><%—(—l)><a=0

ce qui donne 2§a+g=0 donc a=-1

Danscecas, ona §6(_1

1
2

Exercice 3:
1. LespointsA, N, Cet A, M, B sont alignés, les droites (MN) et (BC) sont
paralléles, donc d'aprés le théoréeme de Thalés,on a:

AN AM MN : ﬂ _y

AC AB _BC et MN=y.Onaaors AC 8
LespointsC, N, A et C, P, H sont alignés, les droites (NP) et (AH) sont paralléles
d'aprés le théoréme de Thalés, on a: CN_CP_NP e NP=x
¥ ON& CATCH AH -

X .. CA-AN _ x

Onaadlors: C_A = Z etona CN=CA — AN dou CA =7

AN X , y X : Xy
et AC 2 On obtient alors 3 7 , ce qui donne 278

De plusle pé&rimétre du rectangle est 12, cequi donne 2x+2y =12 et x+y=06

) et U aors —20(_1) donc BC=-21i

Xx+y=6 [1]
On obtient alors le systeme l(+_y:1 2]
4 8
1 1 1 1 1
D IX=—-1IX===—==—=%#0 s i
2 3 4°8 4 3 donc le systéme admet un unigque couple
X+y=6
solution. On multiplie I'éguation [2] par 4, ce qui donne: x+1=4
2
En soustrayant les deux équations, on a: y—%=6—4 et donc y=4.

On remplace y par 4 dans la premiére équation, et on obtient x = 2.
Le systéme admet alors un unique couple solution : (x; y) =(2; 4).
Donc M et N sont placés sur [AB] et [AC] telsque MN =4 cm et NP =2 cm.



